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第13回の要点

 固定軸のまわりの剛体の回転の運動方程式は、
剛体の角運動量を 、慣性モーメントを 、角速度
を 、力のモーメントを として

である。

 剛体の回転の運動エネルギーは

である。
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剛体の運動方程式

重心の運動方程式（運動量の時間変化）

ここで、 ：全質量、 ：重心の位置

角運動量の時間変化

ここで、 ：外力のモーメント
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固定軸のある運動

剛体が固定軸のまわりを回転する場合を考える。
固定軸を 軸とし、それに垂直に 軸、 軸をとる。
剛体の微小要素 の角運動量の 成分は

直交座標を極座標に変換すると

は時間によらず一定で、 は によらないから

したがって
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慣性モーメント

剛体の微小要素 の角運動量の 成分は

剛体の角運動量の 成分は

ここで、

を 軸のまわりの慣性モーメントという。
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回転の運動方程式

剛体の角運動量の 成分は

剛体の 軸のまわりの回転の運動方程式は

より
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回転の運動エネルギー

剛体の微小要素 の運動エネルギーは

剛体の回転の運動エネルギーは
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力のモーメントがする仕事

剛体の回転の運動エネルギーの時間変化は

運動方程式 より

したがって、力のモーメント がする仕事は
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固定軸（ 軸）のまわりの回転運動

慣性モーメント

力のモーメント

角速度

運動方程式

角運動量

運動エネルギー
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質量

力

速度

運動方程式

運動量

運動エネルギー

直線（ 軸）に沿った運動
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鉛直下向きを 軸とし、滑車の回転角度を反時計回り
に とすると、おもりと滑車の運動方程式は

滑車とロープが滑らないことより

滑車
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滑車

おもりと滑車の運動方程式は

①

②

③

① ② より

③を代入して
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滑車

おもりと滑車の運動方程式より

滑車とロープが滑らない条件

を用いて
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半径 、質量 、中心軸のまわりの慣性モーメント の
円柱が、水平面となす角 の斜面を滑らずに転がる場
合を考える。

斜面に沿って下向きに 軸、
それに垂直に 軸をとり、
円柱の重心の 座標を 、
円柱の回転角を とする。

円柱には、
・重力
・斜面からの垂直抗力
・摩擦力
が働く。

斜面を転がる円柱
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斜面を転がる円柱

重心の 方向の運動方程式は

重心の 方向の運動方程式は

円柱の中心軸のまわりの回転の方程式は

円柱が滑らずに転がる場合
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斜面を転がる円柱

重心の 方向の運動方程式は

円柱の中心軸のまわりの回転の方程式は

円柱が滑らずに転がる場合

以上の式より



16/16鹿児島大学工学部電気電子工学科 物理学基礎AI 2019年度前期

第13回のまとめ

 固定軸のまわりの剛体の回転の運動方程式は、
剛体の角運動量を 、慣性モーメントを 、角速度
を 、力のモーメントを として

である。

 剛体の回転の運動エネルギーは

である。


