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階乗を含む方程式
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整数 についての方程式
ଷ

の解を求めなさい。ただし、 とする。

問題
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ଷ ଶ

ଷ より、 は解でない。
ଷ より、 も解でない。
ଷ より、 も解でない。

よって、 であるから、両辺を で割ると

ここで、左辺は整数であるから、

しかし、 ଷ より、 は解でない。
ଷ より、 が求める解である。

解
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ଷ

のとき

だから、確かに両辺は等しい。

検算
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実数 についての方程式
ଷ

の解を求めなさい。ただし、 とする。

問題（改）
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実数 の階乗は、ガンマ関数を用いて

௫ ି௧
ஶ

଴
で表される。

と ଷ の

グラフは右図のようになり、

に交点をもつ。

解

𝑦 ൌ 𝑥ଷ െ 𝑥

𝑦 ൌ 𝑥! ൌ Γ 𝑥 ൅ 1𝑦

𝑥
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と ଷ の

グラフを拡大すると、 に

もう1つ交点があることがわかる。

解を数値的に求めると

となる。したがって、 における
ଷ

の解は と
である。

解
𝑦

𝑥

𝑦 ൌ 𝑥ଷ െ 𝑥

𝑦 ൌ 𝑥! ൌ Γ 𝑥 ൅ 1
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であるから、 より
ଷ

の両辺を で割ると
ଶ

となる。 と ଶ の
グラフは において、2つの交点

をもつ。

検算

𝑦 ൌ 𝑥ଶ െ 1

𝑦 ൌ Γ 𝑥𝑦

𝑥
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であるから、 より
ଶ

の両辺を で割ると

となる。 と の
グラフは において、2つの交点

をもつ。

検算

𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 1

𝑦 ൌ Γ 𝑥 െ 1𝑦

𝑥
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ガンマ関数 は

௫ିଵ ି௧
ஶ

଴
で定義される。

௫ିଵ ି௧
ஶ

଴

௫ିଵ ି௧
଴
ஶ ௫ିଵ ି௧

ஶ

଴

ି௧
ஶ

଴

ି௧
଴
ஶ

より、正の整数 に対して、 である。

付録：ガンマ関数
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ିଵ ଶ⁄ ି௧
ஶ

଴

ି௧ஶ

଴
ଶ とおくと

ି௧ஶ

଴

ି௨మஶ

଴

ି௨మ
ஶ

଴

ି௨మ
ஶ

ିஶ
これより、正の整数 に対して

௠

付録：ガンマ関数

二重階乗

2𝑚 െ 1 ൌ 2𝑚 െ 1 · 2𝑚 െ 3 · ⋯ · 3 · 1
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正の整数 に対して

௠

より

付録：ガンマ関数

二重階乗

2𝑚 െ 1 ൌ 2𝑚 െ 1 · 2𝑚 െ 3 · ⋯ · 3 · 1


